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® Eiektronische Schllesselnrfchtung mlt uber elektrische Impulse miteinander In Wechsefwfrkung tretenden, schlusseiartigen 
und schlossartlgen Teilen. 

© Bei einer SchlieBeinrichtung mit elektrisch miteinander 
: in Wechselwirkung tretenden Schlusselteilen (10) und 
SchioBteilen (20), die durch eine innere, eiektronische Ko- 
dierung gegenuber anderen Schlussel- und SchloBteilen 
individualisiert sind, soli eine hone Variationsvielfalt und 
ein schwerer Nachbau des Schtusselteiis durch Unbefugte 
erreicht werden und im Falle eines Spannungsabfalls an 
der schloB- bzw. schlusselseitigen Energiequelle soil eine 
Abstimmung im A rbe its rhythm us des SchloB- und Schlus- 
0| selteils entbehrlich sein. Dazu wird vorgeschlagen t als Ein- 
^ gangsgroBen fur eine eiektronische Kodierung lediglich 
eine Teilmenge willkurlich generierter Zufailszahlen zu ver- 
1^ wenden und die eiektronische Kodierung fur zusammenge- 
horige Schlussel- und SchloBteile (10, 20) zweistufig aus- 
zubilden. In einer ersten Stufe wird eine Rechenoperation 
nach einem bestimmten Aigorithmus durchgefuhrt. In einer 
zweiten Stufe wird lediglich ein Bruchstuck des Rechen- 
resultats nach einer bestimmten Regel entnommen und als 
AusgangsgroBe einem Vergleicher zugefuhrt, wo die 
schloB- und schlusselseitig anfallenden Bruchstucke auf 
ihre Obereinstimmung Oberpruft werden. 

Liegt Obereinstimmung vor, so wird ein Schaltimpuls 
abgegeben, der die Sperrmittel im SchloBteil umsteuert. 
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Elektronische Schliefleinrichtung mit uber elektrische 
Impulse miteinander in Wechselwirkung tretenden, 
schliisselartigen und schloflartigen Teilen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schliefleinrichtung der 
im Gattungsbegrif f des Anspruches 1 (Seite 24, Zeile 1 
bis Seite 25, Zeile 14) angegebenen Art. 
Bei der bekannten Schliefleinrichtung dieser Art 

5 (DE-A 22 34 815; US-A 37 61 892) befindet sich der 

Startschalter am Schloflteil, nach dessen Betatigung 
ein Oszillator mit einem Zahlwerk alle moglichen Per- 
mutationen eines Zahlensystems durchspielt und den 
gesamten "Zahlenkorper " in Form elektrischer Impulse 

10 an ein ROM sowohl im Schloflteil als auch im damit 

kontaktierten Schlusselteil weitergibt* Diese Impuls- 
folge bestimmt die Eingangsgroflen fiir die beiden ROMs. 
Unter diesen Adressen hat jeder ROM in eindeutiger 
Weise eine Ausgangsgrofle gespeichert, die er an einen 

15 von zwei Eingangen eines Vergleichers wieder in Form 
elektrischer Impulse abgibt. Vom Vergleicher werden 
die schlussel- und schloSseitig anfallenden Ausgangs- 
groflen auf Ubereinstimmung gepriift und ein daran an- 
geschlossenes elektromechanisches Gerat nur dann umge- 

20 steuert, wenn die beiden gepriiften Ausgangsr 

groBen ubereinstimmen • Der besondere Speicherinhalt 
der beiden ROMs 1st die Kodierung des zusammenge- 
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horigen Schliissel- und SchloBteils in elektronischer 
Form, durch welche dieser Schliissel- und SchloBteil 
gegeniiber alien iibrigen individualisiert ist und sich 
denen gegeniiber unterscheidet . Die AusgangsgroBen dieser 
5 ROMs ist wiederum eine eindeutige Zahl dieses "Zahlen- 
korpers " . 

Nachteilig ist bei dieser bekannten SchlieBeinrichtung 
die verhaltnismaBig leichte Kopierbarkeit des Schliissel- 1 

10 teils. Eine unbefugte Person kann durch Betatigen des 
Startschalters am SchloBteil die ganze Impulsfolge auf- 
nehmen und , wenn sie kurzzeitig in den Besitz des zuge- 
horigen Schliisselteils kommt, ebenfalls aufzeichnen, 
welche Folge von AusgangsgroBen der Schliisselteil darauf 

15 abgibt. Der elektronische Kode ist damit "geknackt " : 
Die unbefugte Person kann danach einen Nachschliissel 
leicht herstellen. Durch Verwendung eines sehr groBen 
"Zahlenkorpers " fur die Eingangs- und AusgangsgroBen 
laflt sich die Auf bruchsicherheit dieser bekannten 

2 0 SchlieBeinrichtung nicht nennenswert erhohen und man 
bekommt dabei den Nachteil eines groBen Zeitaufwands 
fur die Ubermittlung langer Impulsf olgen . 

Bei Ubertragungsvorgangen von Daten zwischen zwei 
25 Stationen (EP-A 0 002 580) ist es zwar bekannt , in 

der ersten Station eine Zufallszahl zu generieren, doch 
wird eine davon abgeleitete verschliisselte Prufzahl 
zur zweiten Station ubertragen, wo eine Entschliisselung 
vorgenommen wird. Die Kommunikation zwischen den beiden 
30 Stationen findet durch ein umstandliches Chiffrieren 
und Dechif f rieren statt. Die Anwendung dieser Daten- 
iibertragung auf SchlieBeinrichtungen mit individuell 
kodierten Schliissel- und SchloBteilen ist ungxinstig. 
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Gleiches gilt fur eine andere Anlage zur Nachrichteniiber- 
tragung (DE-A 22 53 275)/ deren Zugang durch Unbefugte 
dadurch gesichert werden soli/ daB auSer einem elektro- 
nischen Schliissel noch ein Kodewort eingegeben wird. 
5 - In der Anlage werden zwar eine Gruppe von Zuf allszahlen 
erzeugt/ doch dienen diese nur dazu, auf beiden Seiten 
einen bestimmten Kode auszuwahlen. Letzteres wird auch 
fur SchlieBeinrichtungen von Schlofi- und Schliissel- 
teilen verwendet (DE-B 26 35 180; US-A 42 09 782), wo 
10 nach einem Zuf allsgesetz die elektronische Kodierung in 
einem Schlussel-Schlofi-Paar verandert wird. 1st bei 
Anwendung die Ubereinstimmung des Kodes festgestellt 
worden, so wird dem Schliissel- und SchloBteil ein neues 
Kode-Paar eingegeben. Hier bildet die Zufallszahl un- 
^ 15 mittelbar den elektronischen Kode, der sich nach jeder 

| Benutzung im Schliissel- und SchloBteil verandert. 

1 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektro- 
nische SchlieBeinrichtung mit hoher Auf bruchsicherheit 

20 der im Gattungsbegrif f des Anspruches 1 angegebenen Art 

zu entwickeln, bei welcher der Schliisselteil schwer zu kopieren 
ist und der Schliissel- und SchloBteil auch dann, wenn die 
schliissel— bzw. schloBseitige Energiequelle zeifcweise aus- 
f alien sollte, ohne erneute Abstimmung ihrer Arbeits- 

25 rhythnen weiter f unkt ionsf ahig bleiben. 

Dies wird erf indungsgemaB durch die im Kennzeichen des 
• Anspruches 1 (Seite 25, Zeile 16 bis Seite 26, Zeile 10) 
angefuhrten MaBnahmen erreicht. Durch die zweistuf.ig aus- 
30 gebildete elektronische Kodierung wird einerseits eine 

sehr groBe Var iationsvielf alt zur Herstellung sehr unter- 
schiedlicher Schliissel- und SchloBteile erreicht und 
andererseits eine hohe Auf bruchsicherheit erzielt, obwohl 
; nur eine beschrankte Menge von EingangsgroBen verwendet 

. 35 wird, die sich schnell iibertragen lassen. Die Ein- 

gangsgroBen sind namlich 
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Zuf allszahlen , die ganz willkurlich aus einem groBen 
"Zahlenkorper" entnommen werden. Bei jeder Benutzung 
ergeben sich ganz andere Zuf allszahlen , so daB auch 
nach sehr langer, miihevoller Beobachtung nicht alle 

5 moglichen EingangsgroBen durchgespielt worden sind. 

Es niitzt auch einer unberechtigten Person nichts r wenn 
sie die AusgangsgroBen auf bestimmte EingangsgroBen 
auf gezeichnet hat, denn es ist nicht voraussehbar , 
welche Zuf allszahlen in welcher Reihenfolge im SchloB- 

10 teil generiert werden, wenn ein Start vom Schliisselteil 
ausgeht. Es wird daher mit Sicherheit eine imitierte 
Folge von Aus gangs gro Ben falsch sein, wenn man sie 
einem SchloBteil zuspielt. Die Signalubergange 
zwischen dem Schlussel- und SchloBteil lassen auch 

15 keine Riickschlusse auf die feststehende elektronische 
Kodierung der erf indungsgemaBen SchlieBeinrichtung zu, 
was auch fur die AusgangsgroBen gilt. Dies liegt in 
der besonderen Zweistuf igk&it der erf indungsgemaBen 
Kodierung. Der Algorithmus der ersten Stufe ist sehr 

20 einfach und errechnet fiir die jeweils anfallende Zufalls- 
zahl, die aus einem sehr umf angreichen "Zahlenkorper" 
willkurlich entnommen wird, mittels einer Funktionsglei- 
chung ein eindeutiges Rechen-Resultat . Dieses wird aber 
nicht ubermittelt, sondern lediglich ein Bruchstlick davon , 

25 welches in einer zweiten Stufe der Kodierung nach einer 
bestimmten Regel aus dem vorhergehenden Rechen-Resultat 
ermittelt wird, Diese Regel kann z.B. darin bestehen, daB 

t nur ganz bestimmte Stellen der. Zahl im Rechen-Resultat als 
zu ubermittelnde AusgangsgroBen verwendet werden, z.B. die 

30 zweite, fiinfte und siebte Stelle der ermittelten Zahl, wo- 
bei die Reihenfolge dieser Stellen in sich noch nach einer 
bestimmten Regel vertauscht sein kann. Eine Dechif f rierung 
der AusgangsgroBen erfolgt dabei nicht, denn der zum 
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Schliisselteil zugehorige SchloBteil arbeitet mit dem 
gleichen zweistufigen Kode. Am Vergleicher werden ledig- 
lich die, keine Riickschliisse zulassenden, verschleierten 
AusgangsgroBen des SchloB- und Schliisselteils mitein- 
ander verglichen. Fallt die elektrische Energiequelle 
im Schliissel- Oder SchloBteil aus , so ist die zwei- 
stufige Kodierung davon nicht betrof fen? ein Zurlickst ellen 
der Programme im Schliissel- und SchloBteil ist nicht er- 
forderlich. Ist die elektrische Energieversorgung wieder 
hergestellt, so kann bei erneutem, vom Schliisselteil aus- 
gehenden Start eine gegenseitige , vom Vergleicher be- 
wirkte " Abtastung" zwischen dem jeweils benutzten 
Schlussel- und SchloBteil dahingehend erfolgen, ob die 
nach aufien vollig unbekannt bleibende, innere zwei- 
stufige Kodierung iibereinstimmt Oder nicht. Durch ftnderung 
des Algorithmus und der Regel zur Bestimmung des Bruch— 
stiicks vom Rechen-Resultat laBt sich eine sehr groBe 
Vielzahl von gut unterscheidbaren Schlussel-SchloB-Paaren 
entwickeln. Die Variationsvielf alt der erf indungsgemaBen 
SchlieBeinrichtung ist daher sehr groB. 

Im Rahmen der Erfindung ist es moglich, den Vergleich ■ 
der anfallenden AusgangsgroBen in mehreren aufeinander- 
folgenden Arbeitszyklen auszufiihren, von denen jeder 
eine solche zweistufige Ermittlung von AusgangsgroBen 
beinhaltet. Dabei werden fur jeden Arbeitszyklus eine Gruppe 
von Zuf allszahlen verwendet, die zweckmaBigerweise aus 
einem gegebenen Vorrat von Zuf allszahlen entnommen wird und die 
jeweils nach einem bestimmten Bildungsgesetz schllissel- 
und schloBseitig zu einer RechengroBe zusammengesetzt 
werden. Dieses Bildungsgesetz bietet ein weiteres Ele- 
ment zur Kodierung eines zusammengehorigen Schlussel- 
SchloB-Paares . Bei solchen mehrfachen Arbeitszyklen fur 
die Wechselwirkung zwischen dem Schlussel- und SchloB- 
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teil werden zweckmaBigerweise in einem Vorprogramm gleich 
eine groBere Menge von Zufallszahlen zwischen dem 
Schliissel- und SchloBteil iibermittelt und jeweils ge- 
speichert, urn fur die nachfolgende Ermittlungsarbeit 

5 der jeweiligen AusgangsgroBen in jedem Arbeitszyklus zur 
Verfiigung zu stehen. Um die Entschliisselung zu erschweren 
ist es dabei sehr vorteilhaft, diese Gruppe von Zufalls- 
zahlen sowohl im Schliissel- als auch im SchloBteil von- 
einander unabhangig zu generieren und dann einander mit- 

10 zuteilen. Die Arbeit wird in den auf einanderf olgenden 

Arbeitszyklen nur dann fortgesetzt, wenn in jedem Zyklus 
eine Ubereinstimmung der schlofi- und schliisselseitig 
angefallenen AusgangsgroBen ermittelt wird. Der bei Uber- 
einstimmung anfallende Schaltimpuls wirkt, solange nicht 

15 der letzte Arbeitszyklus erreicht ist, noch nicht un- 
mittelbar mit den schloBartigen Sperrmitteln , so'ndern 
lost die Bildung einer neuen RechengroBe aus einer be- 
stimmten Gruppe der gespeicherten Zufallszahlen axis, die 
f iir die Ermittlung der AusgangsgroBe im nachsten-' Arbeits- 

2 0 zyklus verwendet wird, 

Durch die Auf einanderf olge mehrerer Arbeitszyklen wird 
eine aufierordent lich hohe Sicherheit zur Unterscheidung 
verschiedener Schliissel-SchloB-Paare erreicht. Die 

25 Vergleichsphase zwischen den in jedem Arbeitszyklus an- 
gefallenen AusgangsgroBen wird zweckmaBigerweise ab- 
wechselnd einmal im Schliissel- und dann im SchloBteil 
ausgefuhrt, weshalb die Wechselwirkung zwischen dem 
Schliissel- und SchloBteil in auf einanderf olgenden 

30 Arbeitszyklen jeweils spiegelbildlich zueinander ablauft; 
einmal ist der Schlusselteil und einmal der SchloBteil 
der aktive Teil, der die angefallenen AusgangsgroBen 
auf ihre Ubereinstimmung priift. Dadurch ist ein besonders 
hohes MaB an Auf bruchsicherheit gegeben. 
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Die Auf bruchsicherheit laBt sich weiterhin dadurch er- 
hohen, da£ man in auf einanderf olgenden Arbeitszyklen 
auch noch den Algorithmus , die Regel zur Bildung des 
Rechen-Resultats-Bruchstiicks und/oder das Bildungs- 
gesetz fur die RechengroBe zyklenweise verandert. Dies 
erschwert die Dekodierung der erf indungsgemaBen SchlieB- 
einrichtung durch Unbefugte. 

Zur weiteren Erhohung der Auf bruchsicherheit wird zweck- 
maBigerweise der Schliissel- und/oder SchloBteil fiir 
wenigstens eine bestimmte Zeitdauer unwirksam gesetzt, 
falls in einem vorausgehenden Arbeit szyklus keine Uber- 
einstimmung der schloB- und schlusselseitig angefallenen 
AusgangsgrdBen festgestellt wird. Der nachste Arbeits- 
zyklus beginnt dann nicht mehr- Die Schliefleinrichtung 
wird erst nach Ablauf dieser Zeitdauer wieder wirksam. 
Damit wird verhindert , daB zu Auf bruchzwecken eine Viel- 
zahl von Probesignalen abgegeben werden kann, um die er- 
f indungsgemaBe SchlieBeinrichtung zu "knacken". Sobald 
ein Fehler auftritt, ist die SchlieBeinrichtung unwirk- 
sam gesetzt und arbeitet nicht mehr weiter. 

Zur Kommunikation zwischen dem Schliissel- und SchloBteil 
konnen zwar die elektrischen Impulse durch Beriihrungs- 
kontakt ubermittelt werden, doch empfiehlt es sich, diese 
durch Strahlung zu libertragen, weil dies bereits aus 
einer groBeren Entfernung geschehen kann und mechanische 
Beschadigungen ausschlieBt . 

Das erf indungsgemaBe SchlieBsystem eignet sich auch 
bequem dazu, bei Anlagen mit hierarchisch einander iiber- 
und untergeordneten Schliissel- und SchloSteilen anzu- 
wenden, wie bei Haupt- und Nebenschliisseln • Es kann dabei 
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so verfahren werden, daB alien Schliissel- und SchloB- 
teilen der gleiche Algorithmus zugrunde gelegt wird, 
aber ein untergeojdneter Schliissel- und SchloBteil sich 
gegenuber dem ubergeordneten dadurch unterscheidet , daB 

5 nur ein kiirzeres Bruchstiick der AusgangsgroBe fiir den 
Vergleich ubermittelt wird. Der Generalhauptschliissel 
und sein SchloBteil liefern demnach das voile Bruchstiick 
des Rechenresultats als AusgangsgroBe. Je untergeordneter 
der Schliissel- und SchloBteil ist, urn so kurzere Bruch- 

1 0 stiicke werden als AusgangsgroBen iibermittelt und mit- 

einander verglichen. Weitere MaSnahmen und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen , den 
Zeichnungen und der nachf olgenden Beschreibung . 
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In den Zeichnungen und Tabellen ist die Erf indung in zwei 
Ausf iihrungsbeispielen dargestellt* Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung und aufge- 
brochen gezeichnet, die zum erfindungs- 
gemaBen SchlieBsystem gehorenden beiden 
schliisselartigen und schloBartigen Telle, 

Tabelle I. das Vergleichsprogramm einer ersten SchlieB- 
einrichtung und 

Tabelle II das Vergleichsprogramm einer weiteren, 

abgewandelt ausgebildeten SchlieBeinrichtung . 

Die SchlieSeinrichtung besteht aus einem schliisselartigen 
Teil 10 und einem schloBartigen Teil 20, die nachfolgend 
abgekurzt Schlussel und SchloB benannt werden sollen. 
Beide Teile 10, 20 beinhalten elektronische Mikroprozesso- 
ren, die man gliedern kann, in einen Mikroprozessor 1 1 , 21 an 
die ein fester Speicher 12, 22 und ein zur Aufnahme von 
Zwischenergebnissen dienender fluchtiger Speicher 13, 23 
angeschlossen sind. Die S tromversorgung dieser Bauteile ist 
nicht naher gezeigt und kann liber eine elektrische 'Batterie 
od.dgl. erfolgen. Als Besonderheit beinhalten Schlussel 
10 und SchloB 20 je einen Zuf alls zahlengenerator 1 4 , 24, der 
uber die Leitung 15 bzw. 25 einerseits mit dem zugehorigen 
Mikroprozessor 11, 21 undubesdie Leitung 16, 26 je an ein Kommu- 
nikationsglied 17, 27 andererseits angeschlossen ist. Die 
Kommunikationsglieder 17, 27 konnten zwar durch Kontakt- 
bertihrung miteinander in Wechselwirkung treten, doch sind 
sie im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel bereits in einer 
Abstandslage zueinander wirksam, well sie als Strahlungs- 
empf anger und Strahlungssender ausgebildet sind, z.B. zur 
Ubertragung von elektromagnetischer Strahlung, insbe- 
sondere Inf rarotstrahlung . Denkbar ware es, auch 
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andere Strahlungsarten, z.B. Ultraschall, zur Signaliiber- 
tragung zu verwenden. Durch die Kommunikationsglieder 17, 
27 sind Schliissel 10 und SchloB 20 in der Lage, in Form 
einer Frage und einer Antwort Informationen auszutauschen, 
mit denen das SchloB 20 feststellen kann, daB der ihm zu- 
geordnete, ordnungsgemaBe Schliissel 10 vorliegt. Aus 
Sicherheitsgriinden kann auch eine Uberprufung seitens 
des Schliissels erfolgen, ob das ordnungsgemaBe SchloB 
20 ihm vorliegt. Diese Uberpriif ungen konnen mehrfach 
erfolgen, wodurch eine hohe Sicherheit erzielt wird. ' 
Die verschiedenen Signaliibergange 3 0 im Kontaktmedium 
zwischen den Kommunikationsgliedern 17, 27 sind in Fig. 1 
und in den nachfolgend noch naher zu beschreibenden Ta- 
bellen I, II durch Wellen 30 angedeutet. 

Das SchloB 20 ist fest in einem abzuschlieBenden Element, 
z.B. einer Fahrzeugtiir 31, eingebaut. Der Schliissel 10 r 
hat ein bequemes Hosentaschenf ormat und kann von einer 
Bedienungsperson mitgenommen werden . Zur Auslosung einer 
Wechselwirkung zwischen Schliissel und SchloB ist der 
Schliissel 1 0 mit einem von einer Handhabel 8 betatigbaren 
Ausgeloseglied 19 versehen, welches mit dem Zuf allszahlengene- 
rator 14 bzw. den Mikroprozessor 1 1 verbunden ist. Liegt die 
noch naher zu beschreibende Ubereins timmung zwischen 
Schliissel und SchloB 10, 20 vor, so gibt der schloBsei- 
tige Mikroprozessor 21 uber die Leitung 28 ein Signal an ein 
Schaltglied 29, welches iiber eine Verbincungsleitung 32 
mit einem Stellwerk 33 in Wirkverbindung 

' steht, das auf einen im Sinne des einqezeichneten Pfeiles 

34 ein- und ausverschieblichen Riegel 35 einwirkt. In 
der gezeigten Ausschublage von Fig. 1 greift der Riegel 

35 sperrwirksam in die Offnung 36 eines am f eststehenden 
Rahrr.en der Tiir befindlichen SchlieBblechs 37 ein. Die 
Tiir 31 befindet sich in der Sperrlage. 
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Durch Einwirken des ordnungsgemaBen Schlussels 10 gibt das 
Schaltglied 29 einen Schaltimpuls gemaB dem angedeuteten 
Pfeil 38 von Fig. 1 iiber die Verbindungsleitung 3 2 an das 
Stellwerk 33 ab, welches umgesteuert wird und den Riegel 

35 in seine Einschublage bringt, wo er aus der Offnung 

36 zuriickgezogen ist und das Schliefiblech 37 freigibt. Es 
liegt die Of fenstellung des Schlosses 20 vor; die Tiir 31 
kann auf geschwenkt werden. 

Nach seiner Umsteuerung durch den Schaltimpuls 3 8 konnte 
der Riegel 35 selbsttatig durch eine Rucks tellf eder od.dgl. 
wieder in seine Sperrlage von Fig. 1 iiberfuhrt werden. 
Es lSBt sich naturlich auch ein Stellwerk 3 3 verwenden, 
wo fur die Umsteuerung des Riegels 35 aus der vorerwahnten 
Freigabelage in die Sperrlage wieder ein Schaltimpuls 3 8 
erforderlich ist, der durch erneute Wechselwirkung zwischen 
Schlussel und SchloB 10, 20 abgegeben wird. Es versteht sich, 
da3 hierzu jedes bekannte Stellwerk 33 mit beliebigem 
Verschlufiorgan anstelle des Riegels 3 5 verwendet werden 
konnte, z.B. ein Gabelf allenschloB von Kraf tf ahrzeugen . 



Das Prinzip der Erfindung ist anhand der Tabelle I leicht 
zu erlautern. Ausweislich der tiberschrift sind hier, 
von oben nach unten gesehen, in zeitlicher Reihenfolge, 
die Vorgange eingezeichnet, die, von links nach rechts 
gesehen, im Schlussel 10, im Kontaktmedlum 30 und im SchloB 20 
ablaufen. In der rechten Spalte sind die Bezeichnungen 
fur die eihzelnen Arbei tsphasen der in den vorausgehenden 
Spalten symbolisch angedeuteten Arbeitsvorgange enthalten 
3 0 und ihre Programmgliederung angedeutet, deren Unter- 

scheidung fur die nachfolgend noch naher zu beschreibende 
Tabelle II vorteilhaf t ist. Damit der Vergleich zwischen 
den beiden Tabellen I, ii leichter fallt, sind beim 
Ausfiihrungsbeispiel der Tabelle I die Arbeitsphasen nicht 
mit einer f ortlauf enden Buchstabenf olge gekennzeichnet . 
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In Tabelle II treten namlich noch zwei zusatzliche Vorgange 
ein, fur welche diese fehlenden Buchstaben reserviert 
sind. Dies ist fur die Systematik der Beschreibung zweck- 
dienlicher • 

5 

Nachfolgend wird anhand der Bezeichnungen angegeben, welche 
Vorgange in den einzelnen Arbeitsphasen der nach Tabelle I 
wirksamen SchlieBeinrichtung gemaS Fig, 1 ablaufen: 

10 A.) Auslosung: • 
Durch Driicken des Startknopfes 18 von Fig. 1 im Siftne 
des angedeuteten Betatigungspf eiles 39 beginnt das im 
Speicher 1 2des'Mikroprozessors 11 enthaltene S teuerprogramm 
selbsttatig abzulauf en . 



B , ) Start-Kommunikation : 

Vom Kommunikatonsglied 17 des Schlussels 10 geht ein 
Startimpuls aus, wird vom schloB seitigen Kommunikations- 
glied 27 empfangen- und aktiviert den dortigen Mikroprozessor 21 , 
der das in seinem Speicher 22 befindliche Pro- 
gramm seinerseits in Gang setzt. 



C. ) Generieren: 

Der im SchloB befindliche Zuf allszahlengenera tor 24 erzeugt eine 
25 beliebige, aber im Einzelfall bestimmte Zufallszahl als 
EingangsgroBe, z.B. x = 438. Xhnliches konnte auch auf 
Seiten des Schlussels 10 geschehen, doch soil dies zunachst 
unberucksichtict bleiben und insbesondere erst ini Zusammen- 
hang mit Tabelle II als weitere Moglichkeit naher beschrie- 
ben werden. 

D . ) Fragen; 

Das Kommunikationsglied 27 wirkt jetzt als Sender und 
ubermittelt di e EingangsgroBe x an das schliisselsei tige , 
nunmehr als Empf anger dienende Kommunikationsglied 17 

35 
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durch Inf rarotstrahlung 30 als Frage. Damit ist das Pro- 
gramm beendet • Jetzt beginnt das eigentliche Hauptprogramm , 
das eine. zweistufige Kodierung urn fa fit. 

G. ) Rechen-Phase: 

Unabhangig voneinander wird, also schloB- und schlussel- 
seitig jeweils fur sich, ausgehend von der willkurlichen 
EingangsgroBe x, anhand einer beidseitig iibereinstimmenden 
Funktionsgleichung y = f (x) , die den Algorithmus fur die 
Rechenoperation in dieser ersten Stufe darstellt, eine 
zugehorige abhangige Veranderliche y errechnet. Diese 
Funktionsgleichung ist einer erster Kode, der in dieser 
ersten Stufe zur Individualisierung zusammengehoriger 
Schliissel- und SchloBteile gegeniiber anderen Schlussel- 
und SchloBteilen dient. Handelt es sich beispielsweise 



+ 1,507, so erhalt man, bei x - 438, als Rechenresultat 
y = 6,08176. 

H. ) Verschleierungs-Phase: 

Nach einer schliissel- und schloBseitig ubereinstimmenden 
Regel wird in der nachsten Stufe ein Bruchstuck y des er- 
mittelten Rechenresultats y entnommen, das nunmehr als Aus- 
gangsgroBe fiir die weiteren Vorgange dient, Diese Regel 
ist so- gewahlt , daB das vorausgehende Rechenresultat y daraus 
nicht ableitbar ist und auch keine Ruckschlusse auf die 
Rechenoperation der vorausgehenden Stufe gemacht werden 
konnen. Im vorliegenden Fall soli als Regel gelten, die 
zweite, dritte, vierte und funfte Stelle hinter dem Komma 
der FunktionsgroBe y als AusgangsgroBe y zu verwenden. Dies 
ergibt im vorliegenden Fall y = 8176. 

J.) Antworten: 

Wahrend die schloBseitig ermittelte AusgangsgroBe y im 
Speicher 23 kurzzeitig festgehalten wird, wird die schliis- 
selseitig erroittelte AusgangsgroBe y als Antwort uber die 
beiden Kommunikationsglieder 17 und 27 wieder dem SchloB 20 
iibermittelt . 



im vorliegenden Fall um die Funktionsgleichung y 
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K.) Vergleichen: 

Im SchloB 20 werden die schliissel- und schloBseitig er- 
langten AusgangsgroBen y auf ihre Identitat iiberpriift. Man 
kann sich hierzu ein Vergleichsglied verwenden, das, in 
Abhangigkeit davon, ob Ubereinstimmung oder Nichtiiberein- 
stimmung vorliegt, zwei Ergebnisse liefert, namlich: 

L. } Auswahl-Folge: 

Bei Nichtidentitat , die in Tabelle I durch die strich- 
punktierte Stellung eines symbolischen Schaltglieds ange- ■ 
deutet ist, wird das weitere Vergleichsprogramm auf der 
SchloBseite abgebrochen, und zwar zweckmaBigerweise fur 
eine bestimmte Zeitdauer, z.B. fur 30 Sekunden. Erst dann 
setzt sich der Mikroprozessor 21 in seine Ausgangslage zuriick. 
Wahrend dieser Zeitdauer ist das SchloB 20 auf keinerlei 
schiusselseitige Impulse ansprechbar. Bedarfsweise konnte 
das Ausschalten der schloBseitigen Elektronik endgiiltig 
sein, so daB weitere Manipulationen am SchloB aufgrund 
der of f ensichtlich eingeleiteten Aufbruchsversuche nicht 
mehr moglich sind; erst besondere fachmannische Mafinahmen 
bringen das SchloB 20 in seinen anfanglichen Zustand 
wieder zuriick, der ihn fiir schiusselseitige Impulse iiber- 
haupt erst wieder empfanglich macht. 

Im ubereinstimmungsf all dagegen, venn also die beidseitigen 
EndgroBen y identisch sind, wird vom Schaltgliec 29 ein 
Schaltimpuls 38 ausgelost, der bei einfachen SchlieBein- 
richtungen bereits unmittelbar zur Umsteuerung ces schloB- 
seitigen Riegels 35 dienen kann. Damit ist die Prcgramm- 
folge der Tabelle I abgeschlossen. 

Um eine hohere Auf bruchsicherheit zu erreichen, kann der 
angefallene Schaltimpuls als Ausloser einer neuen Arbeits- 
folge zwischen Schliissel und SchloB dienen, die in spiegel- 
bildlicher Weise zu der in Tabelle I erwahnten ablauft, was 
dort nicht naher gezeigt ist. 
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Uber die Kommunikationsglieder 17, 27 kann ein Ruckerregen 
des Schlvissels 10 erfolgen,. wo eine weitere Zufallszahl ge- 
neriert wird, welche in den nachf olgenden Arbeitsphasen 
die analogen, zu C.) bis L.) entsprechenden Vorgange 
vollzieht, die allerdings jetzt in spiegelbildlicher Weise 
zwischen Schlussel und SchloB ablaufen. Jetzt wurde der 
Schlussel 10 der aktive Partner sein, wahrend das SchloB 
auf dessen Veranlassung passiv mitwirkt. So wiirde ent- 
sprechend C.) der Schlussel die neu generierten Zufalls- 
zahlen als Ruckfrage an das SchloB wei terleiten , so daB 
beidseitig, gemaB G.) und H.) die Rechenoperationen ausge- 
fiihrt werden und gemaB J # ) eine Ruckantwort des Schlosses 
an den Schlussel gelangt, wo diesmal der Vergleich der 
beidseitigen AusgangsgroBen stattfindet. Dann er- 

gibt sich schlusselseitig entweder ein Stopp der Verfahrens- 
weise wegen Nichtiibereinstimmung Oder ein schliisselseitiger 
Schal timpuls , der nun seinerseits einen weiteren Arbeits- 
zyklus einleitet, der nun wieder gemaB Tabelle I ablauft. 
Nach einer Anzahl von Arbeitszyklen ergibt sich schlieB- 
lich, wenn erfolgreich alle Ubereinstimmungen festgestellt 
wurden, im SchloB 20 ein endgultiger Schaltimpuls , der 
die Umsteuerung der Sperrmittel 33, 34 des Schlosses 20 bewirkt. 

In Tabelle II ist ein in dieser Weise mehrere Arbeits- 
zyklen umfassendes Programm dargestellt, das sich 
durch eine besonders hohe Variationsvie If alt in der Ge- 
staltung von Schlussel und SchloB und hohe Auf bruchsichcrheit 
des Schlosses auszeichnet. Zur Bezeichnung entsprechen- 
der Arbeitsphasen sind die gleichen Beze ichnungen wie in 
•Tabelle I verwendet worden, aber zur Herausstellung ihrer 
Besonderheit mit einem Index versehen. Aus der Tabelle II 
ergibt sich nunmehr, erganzend zu den Ausfuhrungen betref- 
fend Tabelle 1 , die folgende besondere Arbeitsweise: 

Die ersten beiden Arbeitsphasen A.) und B.) sind die 
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gleichen wie in Tabelle 1 , doch ergeben sich bereits fol- 
gende Abweichungen im weiteren Vorprogramm : 



Cn.) Generieren: 

Jetzt werden eine ganze Schar von Zuf allszahlen z1 bis 
zn im schliisselseitigen Zuf allszahlengenerator 14 sowie eine 
weitere, unabhangige Schar von Zuf allszahlen Z1 1 bis 
Zn f im schloBseitigen Zuf allsgenerator 24 erzeugt. 

r 

Dn.) Fragen und Riickfragen: 

Unter Verwendung der Kommunikationsglieder 17, 27 teilen 

sich Schliissel 10 und SchloB 20 gegenseitig die beiderseits 

mi£> 

generierten Zuf allszahlen als EingangsgroBen ;was man als Frage des 
15 Schlussels 10 an das SchloB 20 und als Ruckfrage des Schlosses 20 
an den Schliissel 10 auffassen kann. 

En.) Speichern: 

Die beiderseits vorliegendenbeiden Scharen von EingangsgroBen 
20 Z1 bis Zn' werden nun schliissel- und schloBseitig in den 
Speichern 13, 23 fur das jetzt einsetzende Hauptprogramm 
gespeichert, wo mehrcre Arbeitszvklen ablaufen. 



Die bisher zwischen Schliissel und SchloB 10, 20 iibermittel- 
ten Fragen und Riickfragen lassen uber die individuelle 
Kodierung des zusammengehorigen Schliissel-SchloB- 

Paares nichts erkennen. Eine Dekodierung ist aber auch in 
den verschiedenen nachf olgenden Arbeitszvklen nicht mog- 
lich. In jedem Arbeitszyklus , der mit einheitlichen 
Indizes bezeichnet ist, fallen, bis auf die erste Arbeits- 
phase, die gleichen Vorgange an, wie sie im Zusammenhang 
mit Tabelle I bereits beschrieben worden sind , und zwar: 

F1.) Bilden der ersten Rechengrofie: 

Im Schliissel 10 und im SchloB 20, jeweils fiir sich, werden 
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aus den zugehorigen Speichern 13, 23 vorzugsweise mehrere 
Zuf allszahlen in beidseitig ubereinstimmender Weise ent- 
nommen und diese jeweils nach dem gleichen Bildungsgesetz 
miteinander zu einer ersten RechengroBe x1 verkniipft. Dieses 
in den Festspeichern 12 bzw. 13 eingegebene Bildungsgesetz 
ist ®in weiterer Teil des Kodes , welcher ein zusammengehoriges 
Schlussel-SchloB-Paar 10, 20 gegenuber alien iibrigen, nicht 

zusammengehorigen individualisiert . Im Falle der Tabelle 
II ist angenommen, daS ein zusammengehoriges Schliissel-SchloB- 
Paar vorliegt, weshalb beidseitig die gleiche RechengrSSe 
x1 anfallt. 



15 



20 



2,5 
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In den nun folgenden Arbeitsgangen G1 , H1 fallen, bezogen 
auf die RechengroBe x1 die gleichen Vorgange an, die 
in den entsprechenden Arbeitsphasen der Tabelle I bereits 
ausfuhrlich beschrieben worden sind- Dann ergibt sich die 

J1.) erste Antwort: 

Das SchloB 20 teilt iiber die Kommunikationsmi ttel 27, 17 
dem Schlussel 10 seine ermittelte AusgangsgroBe y 1 mit. Diese 
Mitteilung kann aber schloflseitig, ohne daB man auf das 
nachfolgende Vergleichsergebnis warten muBte, bereits 
dazu ausgenutzt werden , urn wie ausweislich der eingezeich- 
neten " Schaltgliedsymbolik" zu ersehen ist, aus dem 
Soeicher schloflseitig bereits eine weitere Crupoe von 
Zufallszahl fur den nachsten Arbeitszyklus zu entnehmen, 
auf den spater einzugehen sein wird. 
K1 . ) Vergleichen: 

Dann kommt es, wie bereits in Tabelle II beschrieben wurde, 
■zu einem Vergleichen der beidersei tigen EndgroBen yl in 
der Arbeitsphase K1 , die zu den bereits erwahnten Alterna- 
tiven in der Arbeitsphase 

L.1 . ) Auswahl-Folge: 

fuhrt, namlich bei fehlender ubereins timmung einen Stop? 
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des Arbeitsvorganges auf der Schlusselseite und im Fall 
einer Ubereinstimmung wird nun auch schlusselseitig aus dem 
dortigen Speicher 13 aufgrund der in 12 vorgegebenen Pro- 
grammsteuerung die gleiche Gruppe von Zuf allszahlen wie 
vorstehend schloBseitig bei J1 . ) fur die weitere Ver- 
gleichsarbeit entnommen. 
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Es schlieSen sich nun die fur einen vollen Arbeitszyklus 
bendtigten Arbeitsschritte an, wie sie aus Tabelle II zu 
erkennen und mit dementsprechenden Bezeichnungen F2 
bis L2 bezeichnet worden sind. In den einzelnen Arbeits- 
phasen ergeben sich die im vorausgehenden Arbeitszyklus 
bereits beschriebenen Vorgange, die zur Bildung einer 
entsprechenden RechengroSe x2 auf beiden Seiten in der 
Arbeitsphase F2 fiihren und sich dann in den nachf olgenden 
Arbeitsphasen G2 und H2 zu den entsprechenden AusgangsgroBen 
y2 entwickeln. Dieser zweite Arbeitszyklus lauft zwar 
analog aber spiegelbildlich zu den Vorgangen im vorbe- 
schriebenen Arbeitszyklus ab. Wahrend vorausgehend , beim 
ersten Arbeitszyklus, eine erste Antwort des SchloBteiles 20 
an den Schlussel 10 in der Arbeitsphase J1 crfolgte, gibt es 
jetzt eine vom Schlussel 10 an das SchloB 20 gerichtete 
zweite Antwort in der Arbeitsphase J2 dieses zweiten Ar- 
beitszyklus. Darin ist eine Reaktion auf die vorausgehend 
in der Vorstufe in der Arbeitsphase Dn sich ergebenden Fra- 
gen und Ruckfragen zu sehen. Wird nach dem Vergleich in 
der Arbeitsphase K2 an der Stelle L2 die 'fehlende ober- 
einstimmung ermittelt, so kommt es zu einer Unterbrechnung 
des Arbeitsprogrammes. Diese fehlende Ubereins timmung 
ergibt sich, wenn ein falscher Schlussel vorliegt, denn 
es wird keine oder eine falsche erste Ruckantwort in 
der Arbeitsphase J2 iibermittelt, auch wenn schloBseitig 
nach dem bisherigen Programm ordnungsgemaB vorgegangen 
wurde. Die Wirksamkeit der SchlieBeinrichtung kann dadurch 
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fur eine gewisse Zeitdauer unterbrochen werden. Das 
zusammengehorige Schlussel-SchloB-Paar ist weiterhin 
gegeniiber alien iibrigen dadurch individualisiert , daB 
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auBer dem bereits erwahnten iibereinstimmenden Bildungs- 
gesetz fur die AusgangsgroSen x1 bzw. x2 auch noch 
bestimmte Funktionsgleichungen und Verschleierungsregeln 
in den Arbeitsphasen G1 , H1 bzw, G2 und H2 vorlieqen. 
Im allgemeinen wird es geniigen, im Verlauf der gesamten 
Vergleichsarbeit fiir jeden Arbeitszyklus die gleichen 
Rechenoperationen zu verwenden, doch konnten zur weiteren 
Individual! sierung dieses Schlussel-SchloB-Paares in 
auf einanderf olgenden Arbei tszyklen j ewei Is un terse hied liche 
Bildungsgesetze , Funktionsgleichungen und/oder Ver- 
schleierungsregeln vorliegen, auch wenn natiirlich inner- 
halb eines Arbeitszyklus schlussel- und schloBseitig je- 
weils der gleiche Algorithmus verwendet wird, 

Diese Arbeitszyklen konnen sich in der geschilderten , 
spiegelbildlichen Weise abwechseln, wobei nach jedem 
Arbeitszyklus zwischen Schlussel und SchloB eine Antwort 
libermittelt wird, die zu einem Vergleich der beiden Telle 
herangezogen wird. Dazu verwendet man immer wieder andere 
Gruppen, aus den in den beidseitigen Sneicher 13, 23 ent- 
haltenden Scharen von Zufallszahl z1 bis zn und zl' bis 
zn'. In Tabelle II ist angedeutet, daB sich insgesamt m 
Antworten in m Arbeitszyklen ergeben. Sind die Ube$- 
einst immungen llickenlos bis zu dieser Er.dnhase fest- 
gestellt worden, endet also auch der Vergleich in der 
letzten Vergleichs-Phase Km positiv, so fallt bei Lm 
ein Schaltimpuls an, der auf die Umsteuerung der Stellmittel 
33, 35 in Bereich des Schlosses 20 einwirkt. Damit ist 
die Vergleichsarbeit beendet. Das Schlussel-SchloB-Paar 
steht fiir eine neue Wechselwirkung wieder zur Verfugung, 
die wieder mit der Vorstufe beginnt. 
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Die hier angefallenen m Antworten y1 bis ym lassen keiner- 
lei Ruckschlusse zu, durch welche in den Arbeitsphasen F1 , 
G1 und H1 usw. angewendeten Algorithmen das betreffende 
Schlussel-SchloB-Paar individualisiert ist. Man weiB nicht 
einmai auf welche RechengroBe X m sich die einzelne 

Antwort yn ergeben hat. Durch die Ubermittlung sind zwar 
die Zufallszahlen z1 bis zn' "abzuhoren", doch weiB man 
nicht, auf welche Weise sie innerhalb der elektronischen 
Bauteile von Schlussel und SchloB zu den erwahnten Rechen- 
groBe xm vereinigt wurden und welche Gruppen aus 
dieser Zahlenschar dabei jeweils herangezogen werden. Es 
fehlt daher jeder Ansatz fur eine Dekodierung der das 
Schlussel-SchloB-Paar kennzeichnenden GroBen. Der Schlussel 
laBt sich nicht kopieren. Auch aus dem Zusammenspiel 
zwischen Schlussel und SchloB sind keine Anhaltspunkte zur 
Dekodierung der SchlieBeinrichtung entnehmbar. 

In Abwandlung der erf indungsgemaflen SchlieBeinrichtung 
ware es moglich, diese bei Anlagen mit unterschiedliche- 
Funktionen auslosenden Schlusseln zu verwenden, wie es *- 
beispielsweise bei Kraf tf ahrzeugschlossern mit einem Nor- 
malschlussel und einem Sonderschlussel bekannt ist. 
In diesem Fall ware es moglich, im AnschluB an eine 
Arbeitsphase H der Tabelle I bzw. II noch eine Maskierung 
vorzunehmen, die im Fall des Sonderschlussels beispiels- 
weise alle Inf ormationen der EndgroBe durchlaflt, beim 
Normalschlussel aber nur bestimmte Stellen. Auf der 
SchloBseite stehen die gleichen Maskierungen zur Ver- 
fiigung, weshalb in der schloBseitig nachfolgend ablaufenden 
.Vergleichsphase, analog zu K . ) von Tabelle I fur die 
beiden unterschiedlichen Schlussel zwei Vergleichsmog- 
lichkeiten angeboten werden. Die vom Schlussel komraende 
Antwort analog zu K . ) von Tabelle I wird zunachst einem 
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ersten Vergleichsglied zugefiihrt, das im Ubereinstimmungs- 
fall mit dem Antwortsignal eines ordnungsgemaB zugeordneten 
Sonderschlussels die entsprechenden Schaltimpulse fur die 
Sonderauf gaben im SchloB abgibt, wahrend im Nichtuberein- 

5 stimmungsf all die Anfrage an ein weiteres Vergleichsglied 
geht, welches das eingegangene Antwortsignal mit jener 
Maskierung der schloBseitigen Endgrofle vergleicht, die 
fur den ordnungsgemaflen Normalschlussel vorgesehen ist. 
Lag schlusselseitig ein solcher Normalschlussel vor, so 

10 wird Ubereinstimmung der zu vergleichenden Signale jetzt 
festgestellt und daher ein fur die Funktionen des Normal- 
schlussels vorgesehener Schaltimpuls im SchloB ausgelost, 
der die dafiir vorgesehenen Schaltbewegungen ausfuhrt. Ist 
aber auch diesmal keine Ubereinstimmung festgestellt wor- 

15 den, so kommt es zu dem bereits im Zusammenhang mit Tabelle 
I bei der Arbeitsphase L.) beschriebenen Stopp des Ver- 
gleichsverf ahrens fur wenigstens eine bestimmte Zeitdauer. 

Auf diese Weise konnen auch mehr als nur zwei Schlussel 

20 durch entsprechend vielfaltige Maskierung der EndgroBe in 
einer SchlieBanlage verwenden, die von einem SchloB er- 
kannt und zur Auslosung unterschiedlicher Funktionen im 
SchloB ausgenutzt werden. Bei Kraf tf ahrzeugen beispiels- 
weise konnte man verschiedene Schlussel fur das Fahrzeug 

25 steuernde, unterschiedliche Personen vorsehen, denen 

schlo3seitig wenigstens teilweise unterschiedliche Funk- 
tionen zugeordnet sind. So kann man, in Abhangigkeit von 
dem benutzten, personenbezogenen Schlussel, uber den ent- 
sprechenden Schlussel unterschiedliche Schaltimpulse im 

30 SchloB auslosen, die den Ruckspiegel, den AuBenspiegel , die 
Sitzhohe, die Sitzposition und/oder die Stellung der 
Ruckenlehne selbsttatig an die individuellen Bedurfnisse 
dieser Person einstellen. Wird mit dem einer bestimmten 
Person zugeordneten Schlussel z.B. das ZiindschloB betatigt, 

35 so wird gemaB den einprogrammierten Werten vom SchloBteil 
die Einstellung aller erf orderlichen Bauteile an die 
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Bediirfnisse der betref fenden Person ausgefiihrt. Das Fahr- 
zeug stellt sich selbst personengerecht ein. Durch unter- 
schiedliche Maskierungen ist eine groBe Vielzahl unter- 
schiedlicher Schlussel bei gleichem SchloB. fur verschiede- 
5 ne Steuerfunktionen moglich. 

SchlieBlich ist die erf indungsgemaBe SchlieBeinrichtung 
auch bei Anlagen mit hierarchisch einander liber- und unter- 
geordneten Schliisseln und Schlossern moglich, worauf be- 

10 reits hingewiesen wurde. Im einfachsten Fall verwendet man 
bei alien Schliisseln den gleichen Algorithmus, doch wird 
das Resultat in Abhangigkeit von der hierarchischen Stel- 
lung des Schliissels bzw. des Schlosses maskiert.Je mehr 
iibergeordnet ein Schlussel ist, umso geringer ist die 

15 Maskierung. Der Generalhauptschliissel ware dann ganz. un- 
maskiert. SchloBseitig bedeutet dies umgekehrt, daB umso 
mehr alternative Maskierungen fur die AusgangsgroBe y im AnschluB 
an die Arbeitsphase H.) der Tabelle I erforderlich sind, 
je untergeordneter das SchloB ist, weil es mit einer be- 

20 stimmten Anzahl von gleich- und iibergeordneten Schlussel 

erfolgreich zusammenwirken iiiuB. In der Vergleichsphase ana- 
log zu K.) von Tabelle I werden schloBseitig alle fiir dieses 
SchloB vorgesehenen alternativen Maskierungen beriick- 
sichtigt, bevor in der SchluBphase L.) entschieden wird, 

25 ob alle keine Ubereins timmung liefern und daher der 

Vergleichsvorgang gestoppt wird, oder ob eine der ange- 
botenen Moglichkei ten die tibereinstimmung mit dem vom 
Schlussel kommenden Antwortsignal y liefert und daher ein 
Schaltimpuls zur Umsteuerung der schloBseitigen Soerrmit- 

30* tel erfolgen darf. 

In Abweichungen vom vorgenannten Fall ware es bei einer 
Schiiissel-SchloB-Hierarchie auch moglich, unterschiedlichen 
Schliisseln unterschiedliche Algorithmen zugrundezulegen . 

35 
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In diesem Fall beinhalten die Schlosser dann jeweils die 
Algorithmen aller zugelassenen Schlussel und im Betatigungs- 
fall wird schloBseitig uberpriift, ob eine Ubereinstimmung 
mit dem Algorithmus des Schliissels vorliegt Oder nicht, 
worauf sich wieder die beiden Alternativen der Betatigung 
bzw. Nichtbetatigung der schloBseitigen Sperrmittel 
ergeben . 
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Patentansprtiche : 



1 . ) Elektronische SchlieBeinrichtung mit uber elektrische 
Impulse miteinander in Wechselwirkung tretenden, 
schliissel- und schloBartigen Teilen (Schlusselteil 10, 
SchloBteil 20) , 

5 

der SchloBteil (20) an einem abzuschlieBenden Element, 
wie einer Tiir (31), angeordnet ist, Sperrmittel 
(33, 35) aufweist, nur von einem bestimmten zugehori- 
gen Schlusselteil (10) betatigbar ist und dadurch 
10 die Sperrmittel (33, 35) zwischen einer wirksamen 

und unwirksamen Stellung umsteuert (34), 

wobei, auf einen Startimpuls hin, zumindest der 
SchloBteil (20) zahlenartige EingangsgroBen in Form 
1 5 elektrischer Impulse erzeugt und diese dem anderen 

Teil (Schlusselteil 10) zuleitet, 

der Schlusselteil (10) und der SchloBteil (20), je- 
weils fur sich, eine eindeutige Zuordnung zwischen 
20 den schloB- und schlusselseitig ubereins timmenden 

EingangsgroBen einerseits und in Form elektrischer 
Impulse abgebbaren AusgangsgroBen andererseits auf- 
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weisen, diese Zuordnung nur bei zusammengehorigen 
Schlussel- und SchloBteilen (10, 20) ubereinstimmt 
und zu deren elektronischer Kodierung dient, 

die beiden Impulsf olgen der schlussel- und schloB- 
seitig anfallenden AusgangsgroBen einem gemeinsamen, 
wenigstens im SchloBteil (20) angeordneten Ver- 
gleicher zugefiihrt und dort verglichen 
werden , 

und der Vergleicher nur im Falle der Ubereins timmung 
der beiden Impulsf olgen einen auf die Umsteuerung 
(34) der Sperrmittel (33, 35) hin gerichteten Schalt- 
impuls abgibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Startimpuls vom Schliisselteil (10) ausgeht (A), 

daB als Eingangsgroflen (x; Z1 bis Zn; Z1 1 bis Zn 1 ) 
eine oder mehrere willkiirlich generierte 

Zuf allszahlen dienen (D; Dn) , 

daB die fur zusammengehorige Schlussel- und SchloB- 
25 telle (-10, 20) charakteristische elektronische 

Kodierung zweistufig ausgebildet ist, narnlich 



in einer ersten Stufe (G; G1 bis Gm) durch 
einen bestimmten Algorithnus vorgegebene 
Rechenoperationen im Schlussel- und SchloB- 
teil (10, 20) umfaflt, deren Rechen-Resultat 
(y; y1 bis ym) von den jeweils generierten 
Zuf allszahlen abhangt , 
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in einer zweiten Stufe (H; HI bis Hm) aus dem 
Rechen-Resultat im Schlussel- und SchloBteil 
(10, 20) - nach einer bestimmten, von den 
generierten Zuf allszahlen unabhangigen Regel - 
jeweils ein Bruchstiick (y; y1 bis ym) entnimmt, 

und daB nur diese schloS- und schlusselseitig an- 
fallenden Resultat-Bruchstiicke (y; y1 bis ym) als 
Aus gangs groB en dem gemeinsamen Vergleicher 
(K; K1 bis Km) zufiihrbar (J; J1 bis Jra) sind. 

) SchlieBeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet , 

daB nach dem schlusselseitigen Startimpuls (A, B) 
in einem Vorprogramm {A bis En), sowohl. im schlus- 
sel- als auch im SchloBteil (10, 20), jeweils fur 
sich, eine eigene - Menge (Z1 bis Zn; Z1' bis Zn 1 ) 
unabhangiger Zuf allszahlen generiert (Cn) , einander 
mitgeteilt (Dn) und beidseitig jeweils gespeichert 
(En) werden, 

und in einem nachfolgenden Hauptprogramm (F1 bis Lm) 
jeweils eine iibereinstimmende Gruppe aus diesen 
Zuf allszahlen den Speichern (13, 23) entnommen und 
nach einem gleichen Bildungsgeset z zu RechengroBen 
(xl bis xm) verkniipft werden 

und diese RechengroBe (x1 bis xm) erst den beid- 
seitigen Rechenoperationen (G1 bis Gm) zugrunde 
gelegt werden. 



-27- 



0098*37 



) SchlieBeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , 

daB das Hauptprogramm zwischen dem Schliissel- und 
SchloBteil (10, 20) mehrere analoge aufeinander- 
folgende Arbeitszyklen (F1-L1; bis Fm-Lm) umfaSt/ 

die jeweils aus einer schloB- und schlussel- 
seitig unabhangig ablaufenden, zweistuf igen 
Ermittlungsphase (Fl , G1 , H1 bis Fm, Gm , Hm) 
fur die AusgangsgroBen (y1 bis ym) und einer 
gemeinsam im Schliissel- und SchloBteil (10, 20) 
ablaufenden Vergleichsphase (J1 , K1 bis Jm, Km) 
bestehen, 

der im Falle der Obereinst immung der verglichenen 
AusgangsgroBen (y1 bis ym) am Ende eines Arbeits- 
zyklus anfallende Schaltimpuls (L1 bis L m . 1 ) 
zunachst jeweils nur die Bildung einer neuen Rechen- 
grSBe (x2 bis xm) aus einer weiteren Gruppe der 
gespeicherten Zuf allszahlen <Z1 bis Zn , Z1* bis Zn 1 ) 
fiir den nachsten Arbeit s zyklus auslost 

und erst im letzten Arbeitszy klus (Frn bis Lm) nach 
einer bestimmten Anzahl von Arbeitszyklen der sich 
ergebende Schaltimpuls (Lm) die schloflsei tigen 
Sperrmittel (33 , 35) umsteuert. 

) SchlieBeinrichtung nach Anspruch 3/ dadurch gekenn- 
zeichnet , 

daB die Arbeitszyklen (F1-L1; bis Fm-Lm) ab- 
wechselnd in zueinander spiegelbildlichem Sinn 
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zwischen dera Schliissel- und SchloBteil (10, 20) 
ablaufen, indem 

die Vergleichsphase (K1 bis Km) der beid- 
seitig anfallenden AusgangsgroBen (y1 bis ym) 
in aufeinanderfolgenden Arbeitszyklen einmal 
schliisselseitig (10) und eiimal schloBseitig 
(20) ablauft 

und dabei jeweils im anderen Teil (SchloB- bzw. 
Schliisselteil 20, 10) bereits beim Ubermitteln 
der AusgangsgroBe (yl bis ym) die neue Rechen- 
groBe (x2 bis xm) fur den nachsten Arbeits- 
zyklus gebildet wird und dort, unabhangig vom 
Vergleichsergebnis (K1 bis K m _ 1 ) der neue 
Arbeitszyklus beginnt . 



5.) SchlieBeinrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 

daB in jedem Arbeitszyklus (F1-L1; bis Fm-Lm) 
schlussel- und schloBseitig zwar stets der gleiche 
Algorithmus zugrunde liegt, dieser aber zyklenweise 
ubereinstimmend im Schlussel und SchloBteil {10, 20) 
veranderbar ist. 



30 



6.) SchlieBeinrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB im Falle fehlender Obereinstimmung in der Ver- 
gleichsphase (K1 bis Km) der AusgangsgroBe (yl bis ym) 
der Schlussel- und/oder SchloBteil (10, 20) wenigstens 
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fur eine bestimmte Zeitdauer unwirksam wird. 



7-) SchlieBeinrichtung nach einem Oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , 

daB die elektrischen Impulse zwischen dem Schliissel- 
und Schloflteil (10, 20) durch Strahlung, z.B. elektro- 
magnetische Wellen (30), ubertragen werden. 



8.) SchlieBeinrichtung nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

15 daB die elektrischen Impulse zwischen dem Schlussel- 

und SchloSteil (10, 20) durch Beruhrungskontakt 
ubertragen werden. 



20 9.) SchlieBeinrichtung nach einem Oder mehreren der 

Anspruche 1 bis 8, mit zueiander hi'erarchisch uber- 
und untergeordneten Schliissel- und SchloBteilen 
(10, 20) , 

dadurch gekennzeichnet, 



daB alien Schliissel- und SchloBteilen (10, 20) in 
der ersten Stufe (G; G1 bis Gm ) zur Ermittlung der 
AusgangsgroBen (yl bis ym) zwar der gleiche Algo- 
rithmus zugrunde liegt, 



aber bei untergeordneten Schliissel- und SchloBteilen 
(10, 20) in der zweiten Stufe (H; H1 bis Hm) der 
Ermittlung kleinere Bruchstiicke des Rechen-Resultats 
(y; y1 bis ym) ubermittelt (J1 bis Jm) und mitein- 
35 ander verglichen (K1 bis Km) werden als bei uber- 
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geordneten Schlussel- und SchloBteilen (10, 20). 



10.) SchlieBeinrichtung nach einem oder mehreren der 
5 Anspriiche 1 bis 8, mit zueinander hierarchisch iiber- 

und untergeordneten Schltissel- und SchloBteilen 
(10, 20), 

dadurch gekennzeichnet, 

10 daB unterschiedliche Schlusselteile (10) bei der 

Ermittlung der AusgangsgroSen (y1 bis ym) zwar zuein- 
ander unterschiedliche Algorithmen und/oder Regeln 
zur Bildung der Bruchstiicke der Rechen-Resultate 
(y1 bis ym) aufweisen, 

15 

aber die SchloBteile (20) jeweils die Algorithmen 
^ und/oder Regeln aller zugelassenen Schlusselteile 

(10) beinhalten, welche in der Vergleichsphase 
(K1 bis Km) auf ihre Obereinstimmung mit denjenigen 
20 des Schlusselteils (10) uberpriift werden. 



BNSDOCIO: <EP 009843 7 A2> 




BNSDOCID:<EP 0098437A2> 



* 



Tabelle I 



005843 



~2 n 



Wsrgleichsarbeit zwischen 
ScNussel und Schlofi der SchUeHeinri diking 



Arbeitsgonge 
beim ScNussetteil 10 


Signalubergange 
im Kontokt medium 30 


Arbeitsgonge 
beim Schtofiteit 20 


Bezeichnung der 
Arbeit^Dhase 




A 


Start 



| Gen 



Impuls 



eneren von x 



Frage- x 



I Errechnen von y 1 

i 

| Verschleiern in 7 \ 



B 

3 c 

D 



> Vorprog ramm 



\ Errechnen von y \ Q 

\ y 

1 Verschleiern in y \ H 



Antwort: y 




1 Vera lei chen von y 



Schait - 
impuls 



J 



K 



V Haiptprogramm 



T 



BNSDOCIDkEP 0098437A2> 



# 



3 /'3 



Tabellell 

0098437 



Arbeitsgange 
term Schlussetteii 10 


Signaliibergange ^0 
im Kbntakt medium 


Arbeitsgange 
beim Schlotiteit 20 


Beze ichnun g der 
Arbeitsphase 




Start 


A 



B 



Generieren z,...z„ 



Generieren z^'-.z^ 



Fmgen: z,...z„ 



z,...z„ 




Speilchem z^.z^^.z* 



Speichern zl..z^z,„z n 



\Bilden von ~\ 
\Errechnen von » ~] 
\Verschteiern in /,""} 



\Bilden vonx f ~| 
\Errechnen von yT\ 
|Vfarscftte/ern /n ^ | 



S\ 1 Antwort: yi ^ 
\\#rgleichen von %~\ 



H 



> ^g/7den von x 3 "] 
jErrecftnen von 
1 Verschleiern in 



1 8 iid en von x t 



ZAntwort: y 2 



\Errechnen von /71 

u _ 

|Vferschfe/ern /n y t j 



|H?rgfe»cnen von y z \ 



G, 
Ht 

i 

\ J* 
L, 

■I I 

Km 



> 



I e t c. nach Prog ra mm /*T7* Anhvort y m 



nach I 
Pro gro m m \ 



\Verg(eichen von y~\ 



Schatt- 
irrpuls 



S 
6 

s 

I 



J 



> 



CO 

o 



> 



i 



s 

6 
o 

o 



-J 



BNSDOCID: <EP 0098437A2> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

12^ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

Qj REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



i iind -PAGE BU, 



THIS PASS BLANK (uspto) 



